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Анотація. Доведено, що формування сучасної системи земельних відносин спрямовано на 
зростання ефективності використання земель на регіональному рівні. На процес землекористування 
впливають сукупність чинників: функціональні, економічні, просторові, екологічні, інвестиційні, 
стейкхолдерні. У цьому контексті важливого значення має формування кількісної основи для 
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прийняття рішень шляхом застосування інструментарію математичного моделювання, який включає 
сукупність напрямів, методів і моделей. У процесі математичного моделювання чинниками 
ефективності використання земель регіонів здійснюється їх оцінка та визначення інтегрального 
показника. 

Узагальнені та систематизовані теоретичні підходи до визначення й використання 
математичного моделювання у системі землекористування, що надало створити умови для розробки 
відповідної теоретико-методологічної основи й напрямів реалізації.  

Досягнута мета щодо визначення практичних аспектів математичного моделювання чинників 
ефективності використання земель регіонів. Для досягнення поставленої мети вирішені завдання: 
оцінені чинники ефективності використання земель регіонів; визначено інтегральний показник оцінки 
рівня ефективності використання земель регіонів; запропоновані напрями математичного 
моделювання чинників ефективності використання земель регіонів. 

Запропоновані напрями математичного моделювання чинників ефективності використання 
земель регіонів: формування інформаційно-аналітичного забезпечення рівня ефективності 
використання земель регіонів; оцінка чинників рівня ефективності використання земель; визначення 
інтегрального показника рівня ефективності використання земель регіонів; розробка математичних 
моделей впливу чинників на інтегральний показник; визначення критеріїв адекватності математичних 
моделей; інтерпретація отриманих результатів. 

У результаті дослідження визначені чинники та інтегральний показник рівня ефективності 
використання земель регіонів. У більшості регіонів відбувається посередній рівень ефективності 
використання земель. Встановлено, що зниження ефективності використання земель відбувається у 
регіонах, де відбуваються бойові дії або окупація територій, або у прифронтових областях. Доведено 
високий рівень впливу функціональних, економічних, просторових, екологічних, інвестиційних 
чинників на інтегральний показник. Знижується значення стейкхолдерних показників у системі 
землекористування. Отже, сформована кількісна основа для прийняття рішень щодо забезпечення 
ефективності використання земель на регіональному рівні. 

Ключові слова: ефективність, використання земель, регіони, оцінка, земельні відносини, 
математичного моделювання, чинники. 

Вступ.  Формування сучасної системи земельних відносин спрямовано на зростання 
ефективності використання земель на регіональному рівні. На процес землекористування впливають 
сукупність чинників: функціональні, економічні, просторові, екологічні, інвестиційні, стейкхолдерні. 
У цьому контексті важливого значення має формування кількісної основи для прийняття рішень 
шляхом застосування інструментарію математичного моделювання, який включає сукупність 
напрямів, методів і моделей. У процесі математичного моделювання чинниками ефективності 
використання земель регіонів здійснюється їх оцінка та визначення інтегрального показника.  

Проблемними питаннями залишаються формування інформаційно-аналітичного забезпечення 
для математичного моделювання чинників ефективності використання земель регіонів. Особливого 
значення має повнота та достовірність отриманої інформації. Важливим питанням є практичні аспекти 
застосування інструментарію математичного моделювання із використання критеріїв адекватності. На 
основі результатів математичного моделювання розробляються науково обґрунтовані рекомендації для 
забезпечення ефективності використання земель регіонів. 

Таким чином, тема дослідження щодо математичного моделювання чинників ефективності 
використання земель регіонів є актуальною. 

Огляд існуючих теоретичних розробок. Математичне моделювання характеризується як один 
з основних методів дослідження систем. Він передбачає створення  концептуальної  моделі  об'єкта  
дослідження,  її  формалізацію  та  перетворення  у математичну  або  комп'ютерну  модель,  перевірку  
адекватності  й  подальше  дослідження отриманої моделі за допомогою аналітичних або чисельних 
методів і сучасних комп’ютерних технологій [1]. 
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Математичне моделювання є процесом застосування математики до практичної задачі з метою 
її розуміння [2]. На сутнісних характеристиках математичного моделювання зосереджується увага у 
роботах [3–7]. 

Функціональні аспекти здійснення математичного моделювання систем виокремлені у 
розробках [8, 9]. У цьому контексті математичне моделювання комплекс дій, спрямований на 
одержання інформації про об'єкт або про процеси, що протікають у ньому шляхом відтворення за 
допомогою математичної моделі явищ, що відбуваються, зі збереженням їх логічної структури, 
взаємозв’язків і розташування у часі [10, 11]. 

Для здійснення математичного моделювання виокремлюються чинники, що впливають на 
процеси регіонального розвитку, що дозволяє визначити тенденції їх змін у контексті розробки й 
реалізації науково обґрунтованих рекомендацій [12]. 

Особливості формування кількісної основи шляхом застосування інструментарію 
математичного моделювання у системі земельних відносин територіальних громад представлені у 
роботах [13–15]. 

На напрямах та особливостях здійснення математичного моделювання у системі 
територіального розвитку використання земель зосереджена увага у роботах [16–19]. 

Таким чином, узагальнені та систематизовані теоретичні підходи до визначення й 
використання математичного моделювання у системі землекористування, що надало створити умови 
для розробки відповідної теоретико-методологічної основи й напрямів реалізації.  

Метою дослідження є визначення практичних аспектів математичного моделювання чинників 
ефективності використання земель регіонів. Для досягнення поставленої мети вирішуються завдання: 

– оцінити чинники ефективності використання земель регіонів;
– визначити інтегральний показник оцінки рівня ефективності використання земель

регіонів; 
– запропонувати напрями математичного моделювання чинників ефективності

використання земель регіонів. 
Виклад основного матеріалу. Для математичного моделювання здійснена оцінка чинників 

ефективності використання земель регіонів. Представлена оцінка здійснюється відповідно наступних 
факторів: функціональні, економічні, просторові, екологічні, інвестиційні, стейкхолдерні. Результати 
визначення представлених чинників висвітлені на рис. 1 – 6. 

Рисунок 1 – Результати оцінки функціональних чинників ефективності використання земель регіонів, 
відн. од. 

Figure 1 – Results assessment of functional factors of efficiency of land use of regions, units 
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Рисунок 2 – Результати оцінки економічних чинників ефективності використання земель регіонів, 
відн. од. 

Figure 2 – Results assessment of economic factors of efficiency of land use of regions, units 

Рисунок 3 – Результати оцінки просторових чинників ефективності використання земель регіонів, 
відн. од. 

Figure 3 – The results of the evaluation of spatial factors of efficiency of land use of regions, units 

Рисунок 4 – Результати оцінки екологічних чинників ефективності використання земель регіонів, 
відн. од. 

Figure 4 – Results assessment of environmental factors of land use efficiency, units 
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Рисунок 5 – Результати оцінки інвестиційних чинників ефективності використання земель регіонів, 
відн. од. 

Figure 5 – Results assessment of investment factors of efficiency of land use of regions, units 

Рисунок 6 – Результати оцінки стейкхолдерних чинників ефективності використання земель регіонів, 
відн. од. 

Figure 6 – Results assessment of stakeholder efficiency of land use of regions, units 

Результати оцінки інтегрального показника оцінки рівня ефективності використання земель 
регіонів визначені на рис. 7. 
Запропоновані напрями математичного моделювання чинників ефективності використання земель 
регіонів: 

– формування інформаційно-аналітичного забезпечення рівня ефективності використання земель
регіонів; 

– оцінка чинників рівня ефективності використання земель;
– визначення інтегрального показника рівня ефективності використання земель регіонів;
– розробка математичних моделей впливу чинників на інтегральний показник;
– визначення критеріїв адекватності математичних моделей;
– інтерпретація отриманих результатів.

Результати математичного моделювання представлені у табл. 1.
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Рисунок 7 – Результати оцінки інтегрального показника оцінки рівня ефективності використання 
земель регіонів, відн. од. 

Figure 7 – The results of an integral assessment of the level of efficiency of land use of regions, units 

Таблиця 1 – Результати математичного моделювання впливу чинників ефективності 
використання земель регіонів, відн. од. 

Table 1 – Results of mathematical modeling of the impact of the factors of efficiency of land use of 
regions, units 

Математична модель R2 

y =4,256*x1 + 0,11 0,943 
y =5,903*x2 + 1,03 0,863 
y = 4,377*x3+ 0,39 0,892
y = 4,347*x4 + 0,21 0,911
y = 5,639*x5 + 1,07 0,862
y = 4,874*x6+ 2,65 0,321

y – інтегральний показник рівня використання земель регіонів, відн. од.; х1, х2, х3, х4, х5, х6 - 
функціональні, економічні, просторові, екологічні, інвестиційні, стейкхолдерні чинники, відн. од.; R2 
– коефіцієнт детермінації, відн. од.

Критерії адекватності математичних моделей (F, t – критерії, критерії перевірки на гомо або 
гетероскедастичність, критерій Дарбіна-Уотсона) свідчать про повноту та достовірність встановлених 
зв’язків між чинниками рівнями ефективності використання земель регіонів. 

Висновки. Таким чином, у результаті дослідження визначені чинники та інтегральний показник 
рівня ефективності використання земель регіонів. У більшості регіонів відбувається посередній рівень 
ефективності використання земель. Встановлено, що зниження ефективності використання земель 
відбувається у регіонах, де відбуваються бойові дії або окупація територій, або у прифронтових 
областях. Доведено високий рівень впливу функціональних, економічних, просторових, екологічних, 
інвестиційних чинників на інтегральний показник. Знижується значення стейкхолдерних показників у 
системі землекористування. Отже, сформована кількісна основа для прийняття рішень щодо 
забезпечення ефективності використання земель на регіональному рівні. 
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Summary. It is proved that the formation of a modern system of land relations is aimed at increasing 
the efficiency of land use at the regional level. The process of land use is influenced by the set of factors: 
functional, economic, spatial, environmental, investment, stakeholder. In this context, the formation of a 
quantitative basis for decision -making is important through the use of mathematical modeling tools, which 
includes a set of directions, methods and models. In the process of mathematical modeling, the factors of 
efficiency of land use of regions are evaluated and determining the integral indicator. 

Generalized and systematized theoretical approaches to the definition and use of mathematical 
modeling in the land use system, which gave to create conditions for the development of a corresponding 
theoretical and methodological basis and areas of implementation.  

The goal has been achieved to identify the practical aspects of mathematical modeling of factors of 
efficiency of land use of regions. To achieve this goal, the tasks are solved: assessed factors of efactivity of 
land use of regions; The integral indicator of the level of efficiency of land use of regions is determined; The 
directions of mathematical modeling of factors of efficiency of land use of regions are proposed.Proposed 
directions of mathematical modeling of factors of efficiency of land use of regions: formation of information 
and analytical construction of the level of efficiency of land use of region; assessment of factors of the level 
of efficiency of land use; determining the integral indicator of the level of efficiency of land use of regions; 
development of mathematical models of influence of factors on the integral indicator; determination of criteria 
for adequacy of mathematical models; Interpretation of the results. 

As a result of the study, the factors and integral indicator of the level of efficiency of land use of the 
regions are determined. In most regions, there is a mediocre level of land use efficiency. It is established that 
the efficiency of land use occurs in the regions where hostilities or occupation of territories or in the frontal 
areas. A high level of influence of functional, economic, spatial, environmental, investment factors on an 
integral indicator has been proven. The value of stakehold indicators in the land use system is reduced. 
Therefore, a quantitative basis for making decisions to ensure the efficiency of land use at the regional level. 

Keywords: efficiency, land use, regions, valuation, land relations, mathematical modeling, factors. 
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