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Анотація. Визначено, що сучасні геоінформаційні технології й системи  характеризуються як 
важливий інструментарій, що забезпечує формування напрямів для підвищення ефективності 
використання земель та забезпечення розвитку територій. За останні роки зростає значення ГІС, адже 
сформовано та активно застосовується нормативно-правове забезпечення, спостерігаються 
трансформації на регіональному рівні у сфері землекористування, просторового розвитку, розробці 
містобудівної документації. Поряд з цим, фокус уваги зосереджується на розробки та використанні 
моніторингу земель шляхом побудови напрямів формування геопросторового забезпечення. 
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Моніторинг визначається як система перманентного спостереження та контролю над об’єктами 
земельно-майнового комплексу, станом та використанням територій, що дозволяє сформувати 
просторову основу та інформаційне забезпечення для моделювання об’єктів нерухомості із 
застосуванням геоінформаційних систем і технологій. Для розвитку представленої системи 
застосовується геодезичний інструментарій та формується геоінформаційний моніторинг. 

Досягнута мета дослідження щодо розробки напрямів та інструментів формування 
геопросторового забезпечення моніторингу територій. До завдань дослідження відносяться: 
визначення методів розробка геопросторового забезпечення моніторингу територій; охарактеризувати 
інструментарій формування геопросторового забезпечення моніторингу територій. 

У результаті дослідження визначені напрями та інструментарій формування геопросторового 
забезпечення шляхом застосування сучасних геодезичних й геоінформаційних систем і технологій. 
Розроблене геопросторове забезпечення спрямовано на розробку та реалізацію геоінформаційного 
моніторингу для моделювання об’єктів нерухомості у контексті розвитку територій. 

Ключові слова: моніторинг, геодезичний моніторинг, моніторинг територій, геопросторове 
забезпечення, цифрова топографічна модель, моделювання об’єктів нерухомості, геоінформаційні 
системи, геоінформаційні технології. 

 
Вступ. Сучасні геоінформаційні технології й системи (ГІС) характеризуються як важливий 

інструментарій, що забезпечує формування напрямів для підвищення ефективності використання 
земель та забезпечення розвитку територій. За останні роки зростає значення ГІС, осікльки сформовано 
та активно застосовується нормативно-правове забезпечення, спостерігаються трансформації на 
регіональному рівні у сфері землекористування, просторового розвитку, розробці містобудівної 
документації. Поряд з цим, фокус уваги зосереджується на розробки та використанні моніторингу 
земель шляхом побудови напрямів формування геопросторового забезпечення. 

Отримані результати моніторингу територій дозволяють моделювати напрями та особливості 
використання об’єктів нерухомості. Це сприяє підвищенню ефективності територіального управління 
на регіональному рівні. 

Отже, тема дослідження щодо формування геопросторового забезпечення для моніторингу 
територій є актуальною і має своєчасний характер. 

Огляд існуючих теоретичних розробок. У нормативно-правовому забезпеченні визначається 
моніторинг земель як система спостереження за станом земель з метою своєчасного виявлення змін, їх 
оцінки, відвернення та ліквідації наслідків негативних процесів [1]. 

На напрямах та особливостях здійснення моніторингових процедур фокусується увага у [2–4]. 
Визначені напрями моніторингу використання земель територіальних громад в умовах 

військового стану: 
– ідентифікація впливу воєнних дій та їх наслідків, зокрема наявність мін, розмежування 

мінних полів та ін.;  
– посилений моніторинг стану об’єктів та місць, що є критично важливими;  
– перевірка наявності  та  стану  лісосмуг,  гідротехнічних  споруд;  
– моніторинг самозахоплень, захаращень та інших проявів нераціонального 

землекористування; 
– своєчасна фіксація випадків нецільового використання земель [5]. 
Особливості реалізації та елементи здійснення моніторингу земель визначені у розробках 

Третяк А. М., Третяк В. М., Прядка Т. М., Капінос Н. О., Лобунько Ю. В., Бочко О. І. [6, 7].  
Виокремлені напрями моніторингу у сфері територіального розвитку: 
– рівень розвитку регіонів, у тому числі базові показники та оновлені дані щодо 

соціально-економічного й екологічного аспектів, на які впливають публічні політики (на всіх 
територіальних рівнях), а також міжнародні фактори, інерційні процеси (наприклад, демографічні, 
кліматичні зміни), колективні рішення приватних суб’єктів (підприємств, громадських організацій, 
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фізичних осіб). Політика децентралізації та об’єднання громад також мають сприяти розвитку й, таким 
чином, відносяться до першого напрямку; 

– ступінь реалізації Державної стратегії регіонального розвитку; 
– реалізація конкретних проектів [8]. 
Визначається містобудівний моніторинг як система спостережень, аналіз реалізації 

містобудівної документації, оцінки та прогнозу стану і змін об’єктів містобудування, які проводяться 
відповідно до вимог містобудівної документації та спрямовані на забезпечення сталого розвитку 
територій з урахуванням державних і громадських інтересів. Результати містобудівного моніторингу 
постійно вносяться до містобудівного кадастру та оформляються у вигляді аналітичного звіту, який 
враховується під час розроблення програм соціально-економічного розвитку та внесення змін до 
містобудівної документації [9]. 

На інструментарії здійснення моніторингу земель та територій наголошується у роботах 
[10 – 12]. 

Отже, моніторинг визначається як система перманентного спостереження та контролю над 
об’єктами земельно-майнового комплексу, станом та використанням територій, що дозволяє 
сформувати просторову основу та інформаційне забезпечення для моделювання об’єктів нерухомості 
із застосуванням геоінформаційних систем і технологій. Для розвитку представленої системи 
застосовується геодезичний інструментарій та формується геоінформаційний моніторинг. 

Метою дослідження є розробка напрямів та інструментів формування геопросторового 
забезпечення моніторингу територій. До завдань дослідження відносяться: 

– визначити методи розробки геопросторового забезпечення моніторингу територій;  
– охарактеризувати інструментарій формування геопросторового забезпечення 

моніторингу територій. 
Виклад основного матеріалу. Геопросторові дані є основою для аналізу, моделювання та 

прийняття рішень у багатьох галузях, включаючи геодезію, картографію, містобудування, екологію та 
управління ресурсами. Для забезпечення їх точності, актуальності та відповідності сучасним 
стандартам використовуються різноманітні технології збору та обробки. Ці технології розвиваються 
паралельно з інноваціями у сфері інформаційних технологій, супутникових систем, лазерного 
сканування та програмного забезпечення. Збір геопросторових даних починається з визначення мети й 
умов роботи. Дані можуть включати інформацію про місцезнаходження об’єктів, їхні геометричні 
характеристики, атрибути та просторові взаємозв’язки. Технології збору даних розподіляються на 
кілька основних напрямів: геодезичні методи, супутникове позиціювання, дистанційне зондування 
Землі, а також наземне та аерофотознімання. 

Геодезичні методи, такі як використання тахеометрів, нівелірів і GNSS-приймачів, є 
класичними підходами до збору даних з високою точністю. Тахеометри дозволяють виконувати 
вимірювання відстаней і кутів, забезпечуючи точність у кілька міліметрів. Нівеліри використовуються 
для визначення висотних характеристик місцевості. Сучасні GNSS-приймачі, що працюють з 
глобальними навігаційними супутниковими системами, забезпечують визначення координат з 
точністю до сантиметрів у режимі реального часу. Ці методи є незамінними у місцевостях, де 
необхідно досягти максимальної точності, наприклад, під час розмежування земельних ділянок або 
проєктування інженерних споруд. 

Супутникове позиціювання стало важливим інструментом для збору геопросторових даних 
завдяки своїй універсальності та глобальному охопленню. Сучасні супутникові технології дозволяють 
отримувати дані про рельєф, землекористування, стан природних ресурсів і урбанізованих територій. 

Дистанційне зондування Землі (ДЗЗ) є ключовою технологією для збору геопросторових даних 
з великих територій. Це процес отримання інформації про об’єкти без їх безпосереднього контакту 
шляхом аналізу відбитих або випромінених електромагнітних хвиль. ДЗЗ охоплює аерофотознімання, 
супутникову зйомку, радіолокацію та лазерне сканування (LiDAR). 

Наземні методи, включаючи наземне лазерне сканування (TLS), 
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дозволяють отримувати геопросторові дані з високою деталізацією. TLS використовується для 
сканування будівель, мостів, тунелів, промислових об’єктів і культурної спадщини. Ця технологія дає 
змогу створювати точні 3D-моделі об’єктів, що є важливим для реставрації, реконструкції чи оцінки 
їхнього технічного стану. 

Після збору даних починається процес їх обробки, який включає аналіз, інтеграцію, корекцію 
та візуалізацію. Сучасні програмні засоби для обробки геопросторових даних використовують 
геоінформаційні системи, що інтегрують просторові та атрибутивні дані. ГІС дозволяють 
автоматизувати процеси обробки, аналізувати дані в реальному часі та створювати цифрові моделі 
місцевості, картографічні матеріали або тематичні карти. 

Сучасні методики створення цифрових моделей місцевості (ЦММ) забезпечують широкий 
спектр можливостей для вирішення різноманітних завдань у науці, техніці та управлінні. Вони 
поєднують точність традиційних підходів із масштабністю й ефективністю інноваційних технологій, 
таких як LiDAR і фотограмметрія. Інтеграція цих методик з програмними платформами дозволяє 
автоматизувати процеси, підвищуючи якість і продуктивність роботи, що робить створення ЦММ 
одним із найважливіших інструментів у сучасній геоінформаційній сфері. 

Після формування інформаційного й просторового забезпечення, даних геодезичного 
моніторингу, здійснюється обробка інформації із застосуванням спеціалізованих програмних засобів: 
ArcGIS, QGIS, AutoCAD Civil 3D, Pix4D або Agisoft Metashape. 

Для здійснюється моделювання нерухомості формується геопросторове забезпечення із 
застосуванням геоінформаційних систем і технологій, результатом якого розроблення цифрової 
топографічної моделі (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Цифрова топографічна модель території 
Figure 1 – Digital topographic model of the territory 
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Висновки. Таким чином, у результаті дослідження визначені напрями та інструментарій 
формування геопросторового забезпечення шляхом застосування сучасних геодезичних й 
геоінформаційних систем і технологій. Розроблене геопросторове забезпечення спрямовано на 
розробку та реалізацію геоінформаційного моніторингу для моделювання об’єктів нерухомості у 
контексті розвитку територій. 
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Summary. It is determined that modern geoinformation technologies and systems are characterized 

as important tools, which ensures the formation of directions for improving the efficiency of land use and 
ensuring the development of territories. In recent years, the importance of GIS has increased, regulatory 
support has been formed and actively applied, transformations at the regional level in the field of land use, 
spatial development, development of town planning documentation have been observed. In addition, the focus 
of attention is focused on the development and use of land monitoring by building the directions of formation 
of geospatial support. 

Monitoring is defined as a system of permanent surveillance and control over the objects of the land-
property complex, the condition and use of territories, which allows to form a spatial basis and information 
support for modeling real estate with the use of geoinformation systems and technologies. Geoleasic tools are 
used for the development of the presented system and geoinformation monitoring is formed. 

The purpose of the study to develop the directions and tools of formation of geospatial monitoring of 
territories is achieved. The tasks of the study include: determination of methods for the development of 
geospatial monitoring of territories; Describe the tools for the formation of geospatial monitoring of territories. 

As a result of the study, the directions and tools of formation of geospatial provision for the use of 
modern geodetic and geoinformation systems and technologies are identified. The developed geospatial 
provision is aimed at developing and implementing geoinformation monitoring for modeling real estate in the 
context of territorial development. 

Keywords: monitoring, geodetic monitoring, monitoring of territories, geospatial support, digital 
topographic model, modeling of real estate, geoinformation systems, geoinformation technologies. 
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